Tema 4.4. KoMIuieKCOHOMETPHUYECKHA METO/I ONpeie/IeHUs COIePsKAHUS
CyJb(}aToB B NUTHEBOI Boje — 6 4.

N3yuute 'OCT 4389-72 Bona nutbeBasi. MeToabl OnpeeeHus COAEpKaHus
cynbdato. [Tyakt 4. KOMITJIEKCOHOMETPUYECKHII METO]T

[Iponumure KpaTKui ajarOpuTM MNPOBEACHUS AHAIM3a B CIEAYIOLIEM
HOPsIIKE:

1. Ha3BaHnue aHanu3za

2. HeoOxonumoe 0060pyoBaHKEe, MaTEpUaibl U pEaKTHUBbI

3. ITocnenoBaTeabHOCTh IPUTOTOBJIEHMSI U aHAIN3a PACTBOPOB:

- IIpurorosnenue 0,05 H. pacTBopa xjopucToro dapus, 250 cm® (puBecTH
pacyeThl)

- ITpurorosienue 0,05 H. pacTBOpa XJOPUCTOro Maruus, 250 cM?® (npuBecTu
pacyeThl)

- ITpurorosnenue 0,05 H. pactBopa Tpuiiona b, 250 cm® (mpuBecTH pacyeTsi)

- ITpurorosinenue 0,01 H pacTBOpa cepHOKKCIOro Maruus, 250 cm® (puBecTu
pacyeThl)

- PacTBop 0,1 H XJIOPHCTOr0 HMHKA HE TOTOBUTH!

4. TlocnenoBaTenbHOCTH IPOBEICHUE aHATIN3a

4.1. Tutp pactBopa TpwioHa b ycranoButh mno 0,01 H pactBOpy
CEePHOKMCJIOTO MarHus (IpUroToButh u3 pukcanana 0,1 H, pa3daBUTH).

4.2. OnpeneneHue cojepxKanus CyabdaToB

5. O6paboTka pe3yabTatoB ((POopMyIIbI I pacyeToOB)

HctouHuku:

1. TOCT 4389-72 Bopna nutheBas. MeToabl ONpEAEICHUS COAEPKaHUS
cynb(haToB.

2. Meroaguka B coorBercTBUH ¢ ['OCT 4389-72 Bona nutheBas. MeTtoanl
oTIpeIeTICHUS COMIepP KaHMs CyIh(})aToB.

KoMmniiekcoHoMeTprUYeCKuil MeTO/1 ONpe/ieSIeHUs COAePKRAHUSA
CcyJb(}aToB B IUTHEBOM BO/E
(Metoauka B coorBeTcTBHHU ¢ 'OCT 4389-72 Boaa nutbeBasi. MeToabl
omnpeaeJIeHUs Coep:KaHus CyJab(aToB)

1. CymHocTh MeTOAa

MeTton ocHOBaH Ha ocaxaeHuu MOoHOB SO4> xmopucThiM GapueMm. Ocamox
CEPHOKUCIIOTO Oapusi pacTBOPSIOT B TUTPOBAHHOM pacTBope TpuioHa b, n30bITOK
KOTOPOTO OMPEETISTIOT TUTPOBAHUEM PACTBOPOM XJIOpHUCTOTO MarHus. KoiamaecTBo
TpuioHa b, u3pacxomoBaHHOE HAa PACTBOPEHHE CEPHOKHCIIOTO Oapusi, SKBUBAJICHTHO
KOJIMYECTBY CYJIb(aT-HOHOB BO B35ITOM 00HEME BOJIBI.

TouHocTh MeTona £2,0 mr/am® SO4%.



OntumanbHble UHTEPBAJIbl KOHUEHTPALMMN JJIs1 KOMILIEKCOHOMETPHUYECKOTO
ompeeneHus Cyab(haT-nOHOB HAXOAATCS B TIpeAeiax 5-25 Mr.

2. Annaparypa, MaTepuaJibl 1 peaKTHBbI

— bans BogsgHasi.

— DJEeKTpOIUINTKA.

— Tlocyna mepnas maboparopras crexiastHHas o ['OCT 1770, TOCT 29169 u
I'OCT 29227, BmectumMocThio: munetku 10, 25 u 100 cm?, ko661 mepHBIE 50,
100, 250, 500, 1000 cm>.

— bBropeTku BMECTUMOCTBIO 25 CM C KpaHOM.

— Boponku creknsiaabie o ['OCT 25336.

— @unbTphl 6€330JIbHBIC OyMaXKHbIE ""CUHSS JIeHTa".

— bapuii xsopuctsiii mo I'OCT 4108.

— Marnuii xnopuctsiii mo 'OCT 42009.

— Tputon b mo 'OCT 10652.

— Marnuii cepnokucinbiii pukcanan no 'OCT 4523.

— Ammonui xsopuctsiid no I'OCT 3773.

— Awmmuak o I'OCT 3760.

— Hatpuii xnopuctseiit no 'OCT 4233.

— 1IMHK MeTaJUTMYECKHIA.

— Kucnora consanas no I'OCT 3118.

— Xpowmoren yepHbiii ET-00.

—  Cnupt >TrnoBsiid pektuduroBanubiii mo 'OCT 5962.

3. IloaAroToBKa K aHAJIU3Y

3.1. Ilpucomoenenue 0,05 n. pacmeopa xaopucmozo oapus

6,108 r BaCl,:2H,0 pacTBOpsIOT B AUCTUUIMPOBAHHOMN BOJE U pa30aBiIsIOT
pactBop 10 1 aM® B MepHOH KoJIbe.

3.2. Ilpuzomoenenue 0,05 n. pacmeopa x10pucmoz2o0 mazHus

5,085 r MgCl,-6H,O pacTtBOpsitOT B JUCTHUIUIMPOBAHHOW BOJAEC M JOBOJSAT
oovem 10 1 am?. ITompaBounsni koddduuuent (K) K HOPMAJILHOCTH PacTBOPA
YCTaHABJIMBAIOT [0 TOYHOMY PacTBOPY TpHiioHa b.

3.3. IIpucomoenenue 0,05 n. pacmeopa mpunona b

PactBopsitot 9,30 r Tpuiiona b B tucTuiiMpoBaHHOM BOJE U JOBOJAT 00bEM
no 1 nm’. Tutp pactBopa TpuiaoHa b ycramasmusaror mo pactsopy 0,01 H
CEPHOKHUCIIOrO MarHusl.

3.4. Ilpucomoenenue anmuaunozo dyghepnozo pacmeopa

Cwmemmsaror 100 cm® 20%-Horo pacteopa XJ0pucToro ammonus ¢ 100 cm?
25%-HOr0 pacTBOpa aMMHaKa, CMECH JOBOAAT 10 | AM® IUCTUIIIMPOBAHHOM BOJOM.
PactBOp cregyeT XpaHUTh B IUIOTHO 3aKPBITOW CKISIHKE BO M30€XaHHE MOTEPH
aMMHaKxa.



3.5. Ilpucomoenenue 9 n. pacmeopa 600H020 ammuaxka
67,0 cm® 25%-HOro pacTBOpa aMMMaka pasOaBiIsIOT AUCTULIMPOBAHHOM
Boztoi 10 100 cm?,

3.6. Ilpucomoenenue 0,01 n. pacmeopa cepHOKUCI020 MAZHUSA

['otoBsT 0,1 H pacTBOp cepHoKucioro maruus u3 ¢pukcanana. 0,01 1 pactBop
npurotoBuTh pazdasieHuem 0,1 H pacTBOpa CEPHOKUCIOTO MAarHus A0 HYXHOTO
o0beMa.

3.7. Ilpucomoenenue xpomozena yepnozo ET-00

Hcnonw3oBatk cyxoi unaukarop. s atoro 0,25 r uHAUKATOpa CMEIIMBAIOT
¢ 50 r mpeABapUTENBHO TIIATEIBHO PACTEPTOrO B CTYNKE XHUMHUYECKH YUCTOIO
XJIOPUCTOTO HATPHS.

3.8. Ycmanoexka nonpaeounozo koIppuyuenma k HopmanvHOCMU
mpunona b

B konunyeckyro kon0y BHocat 50 cm?® 0,01 H. pacTBOpa CEPHOKKCIIONO Mardus
¥ pa30aBiIAIoT JUCTUILIMPOBAHHOM Bo0# 10 100 cM?, nobasistoT 5 cm® OyhepHOro
pactBopa u ~ 0,1 r cmecu cyxoro HMHAMKATOpa. TUTPYIOT NOpU CUIBHOM
B30aNTHIBAHUU TPUJIOHOM b 10 WM3MeHEeHHs OKpacku. B 3KBHUBaNEHTHOW TOUKE
OKpacKa JI0JI’KHa ObITh CUHEH C 3€JIEHBIM OTTEHKOM.

4. IIpoBenenne aHaIM3a

100 cM® ucIbITyeMOM BOJBI IIOMENIAIOT B KOHUYECKYIO KOJI0Y BMECTUMOCTEIO
250 cm’. B or10i ke KoyOe, ecinu HeoOXOAUMO, BBITAPUBAHHEM (HE IOBOIAT 10
KUIEHHS) TIOJKUCIEHHOIO pacTBOpa KOHLEHTPUPYIOT, MOJJIMBasg IO Mepe
BBIIIAPUBAHUS HOBYIO OPLIUIO UCIIBITYEMOM BOJIBI.

PacTBOp MOIKUCHAIOT TpeMs KaluIMH KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJIIHOU
KUCJIOTHI (10 KMCIION peakuun), mpudasisiior 25,0 cm® 0,05 H. pacTBopa XJIOPUCTOTO
Oapusi, HarpeBaroT 10 KUMeHus, KUATAT 10 MUH OT Havasla KUIEHUS U OCTaBJISIOT
Ha BOJIIHOM OaHe okoJjo 1 4.

Yepes 1 u pacTBOp (PHIBTPYIOT OOBIYHBIM CTIOCOOOM Yepe3 HeOOJBIIOI
0€330JIbHBII  (PUIBTP «CHHSS JIEHTa», NPEIBAPUTEIHLHO MPOMBITHIA TOpsUen
JUCTWIIMPOBAHHOM BOAON. DUIBTPOBAHME NPOBOJAT, HE IMEPEHOCS OCaJI0K
CEepPHOKHMCIIOTO Oapus Ha PUIILTP.

Konly ¢ ocaakom nmpoMbiBaroT 5-6 pas ropsueit Bogoit (40-50 °C), e cuunias
MPUCTABIIETO K CTEHKaM KOJIObI 0Ca/IKa, IPOITYCKAIOT MPOMBIBHBIE BOJIbI YEPE3 TOT
xe GuabTp. PUnbTp ¢ YacThIO Monasiiero Ha Hero ocaaka BaSO4 npomMbiBaroT 2-3
pasa BoJioi /10 oTpularenbHor peakuuu Ha CI.

Kornma Boma creuer, ocajok NOMEHIAIOT B Ty € KOOy, B KOTOpOH
IPOBOAWIOCH ocaxaenue. [lpuamBaror 5 cM® 9 H. pacTBopa amMMHaka, (QHIBTP
OCTOPOKHO Pa3BOPAYMBAIOT CTEKJISTHHOM MaIOUYKON U PaCIPaBIIAIOT MO AHY KOJIOBI.
3arem npubaBnsior 6 cm® 0,05 H. pacTBOopa TpuiIoHa B Ha Kaxmple 5 Mr
IPEIoIaraéMoro CoAepX aHus Cylb(aT-HOHOB BO B3SITOM ISl OMpEeNICHUs
00BEME UCTIBITYEMO BOJIBI.



CopepxumMoe KOJIObl OCTOPOKHO HAarpeBaroT Ha MecyaHol O0aHe 10 KUIIEHUs
¥ KHMATAT 70 pacTBOpeHus ocanka (3-5 muH), aepxa Koja0y B HAKJIOHHOM
MOJIOKEHUH, IEPUOANYECKHU MEPEMEIINBAsT )KUIKOCTb.

PacTBOp OXJIAKIAIOT, NPUIMBAIOT 50 M’ AMCTUIUIMPOBAHHOM BOJIBI, 5 cM?
aMMHa4yHOTo Oy(epHOro pacTBOpa U 100ABISAIOT CyXyI0 cMech nHauKaTopa ~ 0,1 r.

N30bITOK TpUioHa b TUTPYIOT pacTBOPOM XJIOPUCTOTO MAarHus 0 Mepexoaa
cuHell okpackd B 1uiioByo. 1 cm® 0,05 H. pactBopa Tpuiiona b coorserctByer 2,4
mr SO4%.

5. O6pabdoTka pe3yabTaTOB

Conepxanue cynbdaros (X), Mr/aM>, BEIUMCIAIOT 10 (GopMyJe
m-K—m-K;)- 2,4 -1000

vV

X =

rjae

1 — KOIMYECTBO MPUOABIEHHOTO pacTBOpa TpuioHa b, cv?;

K — nonpaBouHbIi K03 (HUIIMEHT K HOPMAJILHOCTU pacTBopa TpujioHa b;

m — KOJINYECTBO PACTBOpA XJIOPUCTOTO MAarHusi, U3pacxoJJ0BaHHOE Ha

TUTPOBAHHUE, CM>;

K; — nonpaBouHbIii KO3GUITMEHT K HOPMAIBHOCTH PAacTBOPA XJIOPUCTOTO
MarHus;

V — 006bem uccieayemMoit Bobl, B3ATHIN JJIs1 OTIPEICIICHHUS, oM.



